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การวิเคราะห์ความผันแปรแบบออนไลน์เพ่ือวัตถุประสงค์ด้าน

การดำ�เนินงานและการบำ�รุงรักษา
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การวิิเคราะห์์ความผัันแปรแบบออนไลน์์เพ่ื่�อ
วััตถุุประสงค์์ด้้านการดำำ�เนิินงานและการบำำ�รุงรัักษา

โรงไฟฟ้้าพลัังงานแสงอาทิิตย์์เป็็นสิินทรัพย์์ท่ี่�น่าท่ึ่�งและสร้้างรายได้้ให้้คุุณในระยะยาว ใช้้
เวลาก่่อสร้้างไม่่นาน แต่่มีีอายุุการดำำ�เนิินงานและการบำำ�รุงรัักษายาวนานกว่่า 25 ปีี เมื่่�อ
เปรีียบเทีียบกัับโรงไฟฟ้้าพลัังงานแสงอาทิิตย์์ขนาดเล็็ก โรงไฟฟ้้าพลัังงานแสงอาทิิตย์์
ขนาดใหญ่่มีีจำำ�นวนและขนาดส่่วนประกอบท่ี่�ใหญ่่มาก การดำำ�เนิินงานและการบำำ�รุง
รัักษาจึึงทำำ�ได้้ช้้า และการแก้้ไขปััญหาก็็ยุ่่�งยากขึ้้�น และยัังอาจเกิิดปััญหาสะสมตามมา
ได้้เก่ี่�ยวกัับการเลืือกอุุปกรณ์์ คุุณภาพการก่่อสร้้าง ฯลฯ ในช่่วงแรก ซ่ึ่�งปััจจัยเหล่่านี้้�จะ
ส่่งผลกระทบต่่อรายได้้ในการดำำ�เนิินงานผลิิตพลัังไฟฟ้้าของโรงไฟฟ้้าในช่่วงต่่อมา การ
สััมมนาเชิิงปฏิิบััติิการของ Solis ในครั้้�งนี้้�จะมุ่่�งเน้้นไปท่ี่�การนำำ�เครื่่�องมืือดิิจิิทััลมาช่่วยใน
การดำำ�เนิินงานประจำำ�วัน

ความเป็นมา
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การวิิเคราะห์์ความผัันแปร คืืออะไร

การวิิเคราะห์์ความผัันแปรของสตริิง PV ส่่วนใหญ่่จะใช้้เพื่่�อประเมิินความสม่ำำ��เสมอในการผลิิตไฟฟ้้าของสตริิง PV รวมถึึงประเมิิน

ประสิิทธิิภาพของสตริิง PV นั้้�น ๆ ในการใช้้งานจริง การวิิเคราะห์์จะสะท้้อนให้้เห็็นถึึงสภาพการณ์์ของกระแสไฟฟ้้าในวงจรย่่อย DC 

แต่่ละชุุดของอิินเวอร์์เตอร์์ กล่่าวคืือ เมื่่�อวงจรย่่อยแต่่ละชุุดมีีอัตราความผัันแปรของกระแสไฟฟ้้าต่ำำ�� แสดงว่่าวงจรย่่อยแต่่ละชุุดนั้้�นมีี

ประสิิทธิิภาพในการผลิิตไฟฟ้้าสม่ำำ��เสมอ หากวงจรย่่อยมีีอัตราความผัันแปรของกระแสไฟฟ้้าสููงย่่อมแสดงว่่าวงจรย่่อยนั้้�นมีีค่าเบ่ี่�ยงเบน

ของกระแสไฟฟ้้ามาก บ่่งชี้้�ว่่าควรทำำ�การตรวจสอบจุุดตรึึงในขั้้�นต่่อไป

ในแพลตฟอร์์มการจััดการข้้อมููลโรงไฟฟ้้าพลัังงานแสงอาทิิตย์์ อััตราการแบ่่งแยกในกระแสไฟฟ้้าของสตริิง PV ได้้จากการนำำ�ค่า

เฉล่ี่�ยถ่วงน้ำำ��หนัักของอััตราการแยกย่่อยข้อมููล (discretization rate) ในแต่่ละช่่วงเวลาระหว่่างวัันมาใช้้ประเมิินอััตราการแยกย่่อย

ข้้อมููลของตลอดวััน สำำ�หรัับการประเมิินค่่าความผัันแปรของกระแสไฟฟ้้าของสตริิง PV นั้้�น โดยทั่่�วไปจะแบ่่งออกเป็็น 5 กรณีีดัง

ต่่อไปนี้้�:

สููตรคำำ�นวณความผัันแปรของกระแสไฟฟ้้าของสตริิง PV เป็็นดัังน้ี้�:

ความผัันแปรของกระแสไฟฟ้้า = ค่่าเบ่ี่�ยงเบนมาตรฐานของกระแสไฟฟ้้าของสตริิง PV / ค่่าเฉล่ี่�ยของกระแสไฟฟ้้าของสตริิง PV *100%

พิิสััยของความผัันแปรของกระแสไฟฟ้้า คำำ�อธิิบายความเกี่่�ยวข้อง

0~5% กระแสไฟฟ้้าของสตริิง PV เดิินปกติิ

5%~10% สตริิง PV บางชุุดมีีกระแสไฟฟ้้าท่ี่�เกิิดขึ้้�นจริงต่ำำ��

10%~20% สตริิง PV บางชุุดมีีกระแสไฟฟ้้าต่ำำ��กว่่าชุุดอื่่�น ๆ อย่่างมาก

＞20%
สตริิง PV บางชุุดมีีกระแสไฟฟ้้าท่ี่�เกิิดขึ้้�นจริงต่ำำ��มาก (มีีวงจรย่่อยอย่่างน้้อยหน่ึ่�งจุุดขาดการเชื่่�อมต่่อ) 

ส่่งผลกระทบต่่อการผลิิตไฟฟ้้า

ออฟไลน์์ สตริิง PV บางชุุดเก่ี่�ยวข้้องกัับความผิิดพร่่องด้้านการสื่่�อสารในอิินเวอร์์เตอร์์
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อน่ึ่�ง ในขณะใช้้เคร่ื่�องมืือแอปพลิเคชััน คุุณต้้องคำำ�นึึงถึึงปััญหาต่่อไปน้ี้�ด้้วย:

1.	 ขอแนะนำำ�ให้้หลีีกเล่ี่�ยงการวิิเคราะห์์ความผัันแปรในสถานการณ์์ท่ี่�มีีสภาพอากาศผิิดปกติิ เช่่น วัันท่ี่�มีีเมฆมากและฝนตก

2.	 อิินเวอร์์เตอร์์แต่่ละชุุดเชื่่�อมต่่อกัับสตริิง PV มากกว่่าหกชุุด

3.	 ช่่วงเวลาสัังเกตการทำำ�งานเริ่่�มตั้้�งแต่่ 10.00 น. ถึึง 14.00 น. ทุุกวััน ดัังนั้้�น คุุณสามารถตรวจสอบข้้อมููลของแต่่ละวัันได้้หลััง 10.00 น.

4.	 ให้้คััดวงจรย่่อยที่�ไม่่ได้้ต่่อกัับสตริิง PV ออกไปก่่อนท่ี่�จะทำำ�การวิิเคราะห์์เพื่่�อหลีีกเล่ี่�ยงสััญญาณรบกวน

แพลตฟอร์์ม SolisCloud  →  การดำำ�เนิินงานและการบำำ�รุงรัักษา  →  การวิิเคราะห์์อััตราการแยกย่่อยข้้อมููลanalysis

การใช้้งานให้้เหมาะกัับสถานการณ์์

การวิิเคราะห์์อััตราการแยกย่่อยข้อมููล ส่่วนใหญ่่ใช้้เป็็นเครื่่�องมืือช่่วยแก้้ไขปััญหากำำ�ลังไฟฟ้้าและกระแสไฟฟ้้าถููกลดทอนลงจาก

สาเหตุุต่่าง ๆ เช่่น มีีเงาบดบัังระบบ PV, แผง PV สกปรก, การติิดตั้้�งแผง PV ปะปนกััน, แผง PV เสีียหาย ฯลฯ สามารถดำำ�เนิิน

การวิิเคราะห์์อััตราการแยกย่่อยข้อมููลของระบบ PV ได้้ในศููนย์์การดำำ�เนิินงานและการบำำ�รุงรัักษาของ SolisCloud: 
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มีีเงาบนระบบ: ในกรณีีโรงไฟฟ้้าต่่อไปนี้้� มีีอินเวอร์์เตอร์์ทั้้�งหมด 9 ชุุด จากการวิิเคราะห์์ อััตราการแยกย่่อยข้อมููลของสตริิง PV 

ซ่ึ่�งต่่อกัับอิินเวอร์์เตอร์์ 2 ชุุดมีีค่าอยู่่�ระหว่่าง 10% และ 20% สตริิง PV13 และสตริิง PV7 มีีกระแสไฟฟ้้าต่ำำ�� ดัังนั้้�น จำำ�เป็็นต้้อง

ทำำ�การตรวจสอบภาคสนามเพื่่�อหาสาเหตุุ

จากการตรวจสอบภาคสนาม พบว่่าสตริิง PV ท่ี่�มีีอัตราการแยกย่่อยข้อมููลสููงซ่ึ่�งต่่ออยู่่�กับอิินเวอร์์เตอร์์สองชุุดนั้้�นมีีวัตถุุบัังแสงแดด

อยู่่� ทำำ�ให้้เกิิดเงาบนแผงเซลล์์แสงอาทิิตย์์ในบางช่่วงเวลาระหว่่างวััน ส่่งผลกระทบต่่อปริิมาณพลัังไฟฟ้้าท่ี่�ผลิิตและในระบบสายส่งท่ี่�

สููญเสีียไป การท่ี่�มีีวัตถุุทำำ�เงาบนระบบส่่งผลให้้ค่่ากระแสไฟฟ้้าท่ี่�เกิิดขึ้้�นจริงและกระแสไฟฟ้้าตามพิิกััดของสตริิง PV ต่่างกััน รวมถึึง

ทำำ�ให้้อััตราการแยกย่่อยข้อมููลเพิ่่�มขึ้้�นมาอย่่างสอดคล้้องกััน

สำำ�หรัับการทำำ�เงาบนระบบลัักษณะนี้้� ลููกค้้าจำำ�เป็็นต้้องย้้ายและแปลงสภาพแผง PV ไปอยู่่�ในบริิเวณท่ี่�เปิิดโล่่งมากขึ้้�น

แผง PV บกพร่่อง: ในกรณีีโรงไฟฟ้้าลัักษณะเดีียวกััน ยกเว้้นอิินเวอร์์เตอร์์แบบออฟไลน์์หน่ึ่�งชุุด มีีค่าอััตราการแยกย่่อยข้อมููลอยู่่�ที่� 

6% สำำ�หรัับอิินเวอร์์เตอร์์แบบออนไลน์์ 8 ชุุด และ 20% สำำ�หรัับส่่วนประกอบท่ี่�เชื่่�อมต่่ออยู่่� นอกจากนี้้� การวิิเคราะห์์ของโรงไฟฟ้้า

ยัังได้้ทำำ�การตรวจสอบอย่่างต่่อเนื่่�องหลายวันและสม่ำำ��เสมอมากกว่่า 20% ตรวจสอบยืืนยัันแล้้วว่่าสตริิงท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับอิินเวอร์์เตอร์์

นั้้�นมีีกระแสไฟฟ้้าต่ำำ��
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ในสถานการณ์์นี้้�ไม่่มีีวัตถุุทำำ�เงาบนระบบ จึึงอนุุมานได้้ว่่าน่่าจะเกิิดปััญหาบางอย่่างกัับแผง PV ก่่อนท่ี่�จะระบุุความผิิดพร่่อง จำำ�เป็็น

ต้้องทำำ�การตรวจสอบและวิิเคราะห์์แผง PV เพิ่่�มเติิมเสีียก่อนว่่าพื้้�นผิิวของแผง PV สกปรกหรืือไม่่ หรืือมีีสาเหตุุอื่่�น ๆ ไปลดทอน

กำำ�ลังไฟฟ้้าและกระแสไฟฟ้้าลงหรืือไม่่
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บทสรุุป:
โรงไฟฟ้้าท่ี่�มีีการดำำ�เนิินงานท่ี่�เชื่่�อถืือได้้ในระยะยาวจะขาดการตรวจสอบการดำำ�เนิินงาน
และการบำำ�รุงรัักษาตามปกติิไม่่ได้้เลย เนื่่�องจากโรงไฟฟ้้ามีีขนาดใหญ่่ ปััญหาต่่าง ๆ จึึง
หลากหลายและซัับซ้้อน การตรวจสอบในพื้้�นท่ี่�ปฏิิบััติิงานทั่่�วไปมัักใช้้เวลานานและ
ลำำ�บากยุ่่�งยากมาก หากใช้้เครื่่�องมืือวิิเคราะห์์แบบออนไลน์์ท่ี่�มีีอยู่่�จำำ�นวนมากมาช่่วยใน
การปฏิิบััติิงานและการบำำ�รุงรัักษาได้้ คุุณก็็จะได้้ผลลััพธ์์ท่ี่�แม่่นยำำ�ยิ่่�งขึ้้�นโดยที่�ออกแรงน้้อย
ลง เครื่่�องมืือวิิเคราะห์์ความผัันแปรของกระแสไฟฟ้้าของโรงไฟฟ้้าเป็็นเครื่่�องมืือท่ี่�ใช้้งาน
ง่่ายและสะดวกสบายสำำ�หรัับเจ้้าหน้้าท่ี่�โรงไฟฟ้้าทั้้�งในแง่่ของการบำำ�รุงรัักษารายวันและ
การแก้้ไขปััญหา


