3 £50Lis

EPISODE 59

PID Mekanizmasini Anlama ve
P-Tipive N-Tipi Paneller icin Cozumler
Bankable. Reliable. Local.

w: solisinverters.com @ B o]




$&solis ‘ Bankable. Reliable. Local.

PID Mekanizmasini
Anlama ve P-Tipi ve N-Tipi
Paneller icin Cozumler

>> Arkaplan

Potansiyel Kaynakli Bozulma (PID) fotovoltaik modiillerin uzun vadeli
kararliigini ve guvenilirligini cnemli olcude etkiler. PID'nin ele alinmasi,
nedenlerinin anlasitmasini ve etkili cozimlerin uygulanmasini icerir.
Bu Solis seminerinde P-tipi ve N-tipi fotovoltaik panellere ozgu PID
mekanizmalari incelenmekte ve koruma yontemlerine iliskin bilgiler
sunulmaktadir.

PID’nin Baslica Nedenleri

Kacak Akim Fenomeni:

PV panellerindeki zayif yalitim, ozellikle nemli ortamlarda kacak
akima yol acarak su buhari sizmasina neden olur. EVA film, cam ve
su buharini iceren kimyasal reaksiyonlar Na+ ureterek uygulanan bir
elektrik alaninin etkisi altinda PID ile sonuclanir:

Humidity
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Yiiksek sistem gerilimi:

Tipik olarak, tek bir PV serisinin acik devre voltaji 1000V civarindadir,

calisma voltaji

yaklasik 800V'tur. Bilesenin altiminyum alasimli

cerceves| yildinmdan korunmaya ve topraklamaya ihtiyac duyar. Bu
konfiglrasyon, aku ile aliuminyum cerceve arasinda onemli bir DC
yuksek voltaj olusturur. Sonuc olarak, PV hiicresi ile metal topraklama
cerceves| arasinda potansiyel induksiyona yol acan birvoltaj on gerilimi

olusur.

—Enhanced surface conductivity
due to moist, soiling, ...

Solar Cell

-1000 V

PV modiil PID ana tipleri

Tip

PID-s

(manevra)

PID-p
(polarizasyon)

PID-c
(korozyon)

Prensip

Camdaki Na+ hiicreye gectiginden, hiicre icinde iletken kirliliklerinden
olusan iletken bir kanal olusur ve bu da sont direncini (Rsh) ve dolum
faktérind (FF) azaltir

Uzun slre yiiksek voltajda, kacak akimin panel Uzerindeki etkisi
nedeniyle, pasivasyon katmanindaki pozitif ve negatif ylkler, kisa devre
akiminin (Isc) azalmasinin hakim oldugu giic kaybi ile karakterize
edilen bir ylzey bilesik pasivasyon etkisi olusturmak icin birikir

Dis ortamin etkisi nedeniyle, bilesen film yaslanmasi, AlxOy, silisyum
nitrir (SixNy) tabakasi ve metal parcalar gibi malzemeler giic kaybinin
neden oldugu elektrokimyasal korozyona maruz kalir

Seviye

Orta, kismi iyilesme
ve yavas iyilesme

Genellikle zayiflama
geri donusumlidir ve
tamamen eski haline
getirilebilir

Ciddi, onarilamaz
hasara aittir
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P-tipi modiil PID etki 6zellikleri (BIFACIAL CiFT CAMLI MODUL)
Ag finger

SiNy
Al finger

- Encapsulant .

P-tipi PERC cift tarafli PV modiiliiniin PID mekanizmasi

Sekilde gosterildigi gibi, P tipi cift tarafli cift camli bilesenler icin on taraf
genellikle PID-s, arka taraf genellikle PID-p'dir ve PID-c olusabilir;
PV modul cercevesinin yildinmdan korunmasi ve topraklanmasi
goz onunde bulunduruldugunda, panel ile cerceve arasinda negatif
onyargi olusur. Bu sirada, sinir pozitif yukludur ve on camdaki Na+
gececek ve pilin yuzeyindeki yapiskan film tabakasinda toplanacak ve
silikon kristalinin kusurunu yayacak ve dolduracak, PN baglantisindan
gececek ve boylece PN baglantisinin her iki ucunda kacak akim kanall
olusturacaktir.

Negatif on gerilim nedeniyle, arka camdaki Na+ hizla pilin arkasindaki
yapiskan filmtabakasindatoplanir, arkadakielektronlarive negatifytklu
orijinal pasivasyon tabakasini cekerek pasivasyon etkisinin bozulmasina
ve PID-p zayiflamasina neden olur. Ve negatif cikis paneline ne kadar

yakinsa, on gerilim o kadar buyuk, PID arizasi o kadar belirgin olur.
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P-tipi modiil PID etki 6zellikleri (BIFACIAL CIFT CAMLI MODUL)
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Sekilde gosterildigigibi, N-tipi bataryalaricin on taraf genellikle PID-sve
PID-p zayiflatmasidir ve arka taraf genellikle PID-s zayiflatmasidir; On
taraf, panelve cercevearasindanegatifonyargiile P-paneluygulamasina
benzer. On camdaki Na+ pilin yiizeyinde birikir. Bir yandan, Na+ PN
baglantisindan gecerek bir kacak akim kanali olusturur ve bu da PID-s
ile sonuclanir. Ote yandan, pasivasyon katmaninin negatif elektronlar
Na+ tarafindan cekilir, bu da pasivasyon etkisinin bozulmasina yol
acarak PID-p fenomenine neden olur.

P-tipi PV moduld ile karsilastirildiginda, N-tipi PV modulinun pozitif
taslyicisi elektrondur, bu da daha buyuk PID-s kaybina sahip olacaktir
ve kayip arkadakinden daha ciddidir. Arka taraftaki negatif onyarg
nedeniyle, arka camdaki Na+ hizla pilin arkasindaki yapiskan film
tabakasina toplanir, PN baglantisindan gecer ve bir kacak akim kanali
olusturarak PID-s zayiflamasina neden olur.

Yukaridaki analize dayanarak, N tipi veya P tipi PV modulu tarafindan
Uretilen PID etkisinin induklenmesi tutarlidir ve sadece PID tipleri farkl
dlzlemlerde ayirt edilir, bu nedenle koruma yontemleri esas olarak
asagidaki gibi aynidir:

Negatif Dogrudan Topraklama Coziimii:

PV moduldnun veya invertortn negatif elektrodunun bir direnc veya sigorta
araciigiyla topraklanmasi, modulin ve topraklama metal cercevesinin
negatif voltajinin esit potansiyeli korumasini saglar. Bu cozim, sekilde
gosterildigi gibi agirlikli olarak merkezi invertorlerde kullanilmaktadir.

Not: Bu céziim izole invertérlerin kullanimiyla sinirlidir: Izole edilmemis fotovoltaik
invertorler ek izolasyon transformatorleri gerektirir, bu da daha dustk guivenlik seviyeleri
ile nispeten daha ytksek maliyetlere neden olur.
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The negative direct grounding solution

Sanal Notr Topraklama Cozumii:

Dizi fotovoltaik invertorler ve merkezi invertorlerden olusan buytk olcekli
fotovoltaik glc istasyonlari icin idealdir. Sanal notr noktanin potansiyelinin
yukseltilmesi, negatif PV dizi voltajini sifir potansiyele yaklastirarak PID
bastirmayi etkili bir sekilde saglar.

Not: Yeni projelerde PID korumasi icin uygun olsa da, bu cozim PID'den etkilenen PV
sistemlerini onaramaz. Noktadan noktaya koruma sunmaz ve ekipman arizalari tim PV
alt dizisinin modul korumasini etkileyebilir:

- AC - A (\J

AC

Centralized inverter PV system String inverter PV system
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iteri On Gerilim Voltaji Coziimii:

Eviricinin dahili veya harici PID modulund kullanarak, PID etkisini onarmak
icin PV dizisinin pozitif ve negatif elektrotlarina pozitif bir on gerilim uygulanir.

Bu cozim cesitli cikis modlart sunar.
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Forward bias voltage solution(Build-in PID) !

Forward bias voltage solution(External PID)

Mevcut Uygulama: Hakim yaklasim, ozellikle Solis invertorlerde dahili anti-PID
teknolojisinin kullanilmasini icerir. Bu teknoloyi, invertor lnitesi icinde dizi dlizeyinde
PID onarimini kolaylastirarak onarim strecinin dogrulugunu ve guvenilirligini artirir:
Ozellikle, bu yaklasim transformator erisimi ihtiyacini ortadan kaldirir

PV+

====— Solis Inverter
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AC distribution box

>> Sonuc

Sonuc olarak, bu tek tip PID cozUmlerinin kullanilmasi hem N-tipi hem
de P-tipi PV modullerinin verimli calismasini ve uzun omurld olmasini
saglar. Dahili PID onarim modulleri ile donatilmis Solis invertorler,
fotovoltaik sistem performansinioptimize etmek icin cagdas ve guvenilir

bir secimdir.
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