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Tim hiéu vé cd ché suy giam do tac

e De

dong ctia dién ap cao PID va giai phap
tam pin quang dién loai P va loai N

>> Thong tin

Hién tugng suy gidm do tac dong clia dién ap cao (PID) tac dong dang ké
dén do on dinhva do tin cay lau dai clia cdc mé-dun quang dién. Dé giai
quyét hién tugng PID can tim hiéu nguyén nhan cla hién tugng nay va
thuc hién cac giai phap hiéu qua. Hoi thao Solis nay di sau vao cac cd ché
PID danh riéng cho cac tdm quang dién loai P va loai N, dong thdi cung
cap thongtin chitiét vé cac phudng phap bao vé.

Nguyén nhan chinh ctia PID
Hién tudng ro dién:

Kha nang cach nhiét kém trong cac tdm quang dién dan dén dong dién ro
i, dac biét [a trong moi trudng am uét, gy hién tugng tham hai nudc. Cac
phan Ung hda hoc lién quan dén mang EVA, thily tinh va hai nudc tao ra
Na+, gay ra hién tugng PID dudi tac dong cuia dién trudng Ung dung.

Humidity
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Dién ap hé thong cao:

Thongthudng, dién ap mach hd clia mot chudi quangdién don lakhoang
1000V, dién ap lam viéc khoang 800V. Khung hdp kim nhém ctia bé phan
nay can dugc chong sét va ndi dat. Cau hinh nay tao ra dién ap mét chiéu
cao dang ké gila pin va khung nhom. Do dé, do |éch dién ap phéat trién
gila té bao quang dién va khung néi dat kim loai, lam phat sinh dién thé
camUng.

—Enhanced surface conductivity
due to moist, soiling, ...

Solar Cell

-1000 V

Cac loai hién tugng PID chinh cia m6 dun quang dién

Loai Nguyén tac Mic do
PID-s Do Na+ trong thuy tinh di chuyén vao té bao quang dién nén mot Trungbinh, khoi
didn kénh dan dién gdm céc tap chat dan dién dugc hinh thanh bén trong - phuc mét phan, va
(diéntrdsun) | g h3o (3m giam dién trd sun (Rsh) va hé s6 |ap day (FF). khi phuc cham;
J dién ap cao trong thdi gian dai, do anh hudng clia dong dién ro ri .
. trén tdm quang dién, cac dién tich dugng va am & tang thu dién thu Nhin chung, sifsuy
PID-p S . A N ~ AD N\ T N giam cd thé ddo
h3 dongtich tu tao thanh hiéu Ung thu ddng hon hgp trén bé mdt. Hién moUGe VA 6 thé hoan
(phan cyc) tugng nay ddc trung bdi tén that dién ndng chi yéu do su suy giam tcggén'dLIdc Kh6i huc
dong ngén mach (Isc); ~ phuc.
) Do &anh hudng clia moi trudng bén ngoai, cac vat liéu nhu mang linh Nghiem trong, dudc
PID-c ORI SN S Py A . S AN xép vao loai hu'hong
o\ 8 kién bi ldo hda, [8p AlxQy, [8p silicon nitride (SixNy) va cac b phan Khono thé khic phuc
(én mon) kim loai dé bi an mon dién hda do mat dién. dLIdcg Pt
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Cactinh chat ctia hiéu ting PID ctia mo-dun loai P (MO-PUN KiNH DOI HAI

MAT)
PID-s
\ “

BIFI P-PERC cell
PID-p /

PID-c

Ag finger
SiNXx

P-type CZ wafer

SiNy
Al finger

« Encapsulant .

Cd ché PID cia md dun hai mat PERC loai P

Nhu trong hinh, doi véi cac thanh phan kinh hai mat loai P, mat trudc
thucngxay ra PID-s, mat sau thucng la PID-p va co thé xay ra PID-c; do viéc
xem xét kha nang chdng sétva ndi dat ctia khung mo-dun dién quang, do
léch am dudc hinh thanh gilta bang diéu khién va khung. Lic nay, phan
vién sé tich dién dudng va Na+ & kinh trudc sé di chuyén va tu lai & 16p
mang dinh trén bé mat pin, dong thai khuéch tan va [ap day nhiting phan
con khuyétdiém clia tinh thésilicon, di qua diém noi PN, do dé hinh thanh
kénh dong ro & ca hai dau clia méi ndi trén vat liéu ban dan PN.

Do do léch am, Na+ & mat kinh sau nhanh chéng tap hgp trén [6p mang
dinh & mat sau pin, thu hut cac electron & mat sau va |8p thu dong ban
dau bitich dién am, lam suy gidm hiéu Uing thu dong, dan dén PID -p suy
giam. Va cang gan bang dau ra am, do léch am sé cang 16n khién cho [0i
PID cangro rang.

PID-p it et
& hant Motal grid (A
PID-s SiOx/SiN.
p+(boron)emitter
n+(phosphorus)BSk
/ Al:0:
PID-s i S

Cac dac tinh hiéu ting PID clia md-dun loai P (MO-DUN KiNH BOI HAI MAT)
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Nhu trong hinh, d6i véi pin loai N, mat trudc thudng la suy giam PID-s va
PID-p, con mat sau thudng la suy gidam PID-s. Mt trudc tusng tu nhu Ung
dung clia tam pin loai P, véi do léch am gitia bang diéu khién va vien. Na+
& mat kinh phia trudc tich tu trén bé mat pin. Mot mat, Na+ di qua mai noi
PN dé tao thanh kénh dong ro, dan dén PID-s. Mat khac, cac electron am
clia I8p thu ddng bi Na+ thu hit dan dén hiéu Ung thu dong bi suy giam,
gay ra hien tugng PID-p.

So v8i mé-dun quang dién loai P, hat mang dién tich dugng ctia mo-
dun quangdién loai N la electron, sé gdy ton that PID [8n han va ton that
nghiém trong han & mat sau. Do do léch dién tich am & mat sau, Na+ &
mat kinh sau nhanh chong tu lai thanh I6p mang dinh & mat sau cuia pin,
di qua m&i ndi PN va tao thanh kénh dong ro, dan dén suy giam PID.

Dua trén cac phan tich & trén, viéc tao ra hiéu Ung PID do mé-dun quang
dién loai N hoac loai P tao ra la nhat quan va chicé cac loai PID dudc phan
biét trong cidc mat phang khéc nhau, do d6 cac phucng phap bao vé la
gidng nhau. Cac bién phap chiiyéu nhu sau:

Giai phap néi dat truc tiép cho dong dién am:

NGi dat dién cuc am clia mé-dun quang dién hodc clia may bién tan thong qua
dién trd hodc cau chi dé dam bao rang dién ap am ctia mo-dun va khung kim
loai n6i dat duy tri dién thé bang nhau. Gidi phap nay chu yéu dugc st dung
trong cAc may bién tan tap trung, nhu' minh hoa trong hinh.

Luu y: Giai phap nay chi gidi han & viéc st dung cac may bién tan cach ly. May bién tan quang

dién khong cach ly can lap thém mdy bién ap cach ly, phat sinh chi phi tuong déi cao hon
nhung muc do an toan thap hon.
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The negative direct grounding solution

Giai phap noi dat trung tinh ao:

Ly tudng cho cactram quangdién quy mo 18n cd may bién tan quang diéndang
chudiva méay bién tan tap trung. Viéc nang cao dién thé ctia diém trung tinh do
sé duadién ap am clia chudi quang dién gan dén dién thé bang 0, dat dudc kha
nang triét tiéu PID mot cach hiéu qua.

Luu y: Mac du pht hop dé bao vé PID trong cac du an mdi, giai phap nay khéng thé sta chiia
cac héthéng quang dién da bi ™ anh hudng bdi PID. N6 khdng cung cap kha nang bao vé diém
ndi diém va i thiét bi co thé anh hudng dén viéc bao vé mé-dun cua toan bé phan mang
quang dién.

=

DC

String inverter PV system

Centralized inverter PV system
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Giai phap chuyén tiép d6 léch dién ap:

Bang cach st dung mo-dun PID bén trong hodc bén ngoai clia bién tan, mot
dién ap véi do léch duang dudc dat vao cac dién cuc ducng va am clia chuoi
quang dién dé khac phuc hiéu (ng PID. Gidi phdp nay cung cap nhiéu ché do
dau rakhac nhau.

I 1 ol

DC

T T’

PE

'
1 L]
Forward bias voltage solution(Build-in PID) ! Forward bias voltage solution(External PID)

Thuc tién hién nay: Phuong phap giai quyét hién tai bao gom viéc st dung cong nghé chong
PID tich hop, chu yéu trong bé bién tan Solis. Cong nghé nay tao diéu kién thuan loi cho viéc
stia chiia PID cp dé chudi trong may bién tan, nang cao dé chinh xac va dé tin cay cua qua
trinh sua chlia. Bang chu y, phuong phap nay loai bd nhu cau su dung may bién ap.

PV+ U

= = = =— Solis Inverter
= = = = PV- . AC distribution box
U+ ¥

-

>> Phankétluan

Tom lai, viéc sif dung dong nhéat cac gidi phap PID nay sé ddm bao hoat
dong hiéu qua va tudi tho clia cd md dun quang dién loai N va loai P. May
bién tan Solis, dudc trang bi cdc mé dun stfa chifa PID tich hap, la su lua
chon hién daiva dang tin cay dé ti uu hda hiéu suat cho hé théng quang
dién.
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