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จัดการอินเวอรเ์ตอรใ์นสภาพอากาศหนาวเยน็
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เพ่ิ่�มประสิท่ธ่ิภาพิ่ในฤดููหนาว: การ
จััดูการอ่ินเวอิรเ์ตอิรใ์นสิภาพิ่อิากาศ
หนาวเย็น็

การนำาทางความท้าทายท่�เกิดจากสภาพฤดูหนาวเป็นสิ�งสำาคัญสำาหรบัระบบไฟฟา้โซ
ลารเ์ซลล์ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งเก่�ยวกับอินเวอรเ์ตอร ์ ในการสมัมนา Solis เม่�อเร็ว  ๆ น่� ผูู้้
เชี่่�ยวชี่าญได้แบง่ปันข้อ้มูลเชิี่งลึกเก่�ยวกับการเพิ�มประสิทธภิาพการทำางานข้องอินเวอร์
เตอรใ์นสภาพแวดล้อมท่�ม่อุณหภูมิตำา

พิ่ืน้หลัง

ผลกระทบขอิงอุิณหภมูต่่ำาต่อิการทำางานขอิงอ่ินเวอิรเ์ตอิร:์ 

ความผนัผวนแรงดัูนไฟฟ้า

อุณหภูมิตำาจะเพิ�มแรงดันไฟฟา้วงจรเปิดข้องโมดลู PV ทำาให้แรงดันไฟฟา้ข้องระบบอินเวอรเ์ตอรเ์พิ�มข้ึ�น การสมัผัู้สกับแรง
ดันสงูเป็นเวลานานสง่ผู้ลต่ออุปกรณส์วิตชี่ข์้องอินเวอรเ์ตอรส์ง่ผู้ลกระทบต่ออายุการใชี่ง้านและความนา่เชี่่�อถ่ือ ในสภาวะ
อุณหภูมิตำา แรงดันสตรงิ PV อาจเกินชี่ว่งแรงดันไฟฟา้อินพตุข้องอินเวอรเ์ตอรซ์ึ�งนำาไปสูปั่ญหาท่�อาจเกิดข้ึ�น
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ตั�งค่าสตรงิ PV เป็น 20 ชี่ิ�น/สตรงิ
 
ØVoc เม่�ออุณหภูมิแวดล้อมอยูท่่� 25 ℃：
49.6×[1-0.284%×(25-25)] X 20
=992V
ØVoc เม่�ออุณหภูมิแวดล้อมอยูท่่� -25 ℃：
49.6×[1-0.284%×(-25-25)] X 20
=1132.8V

ในสภาวะอุุณหภูมิติ่ำำาแรงดัันสต่ำรงิ PV เกิินช่ว่งแรงดัันไฟฟา้อิุนพุตุ่ำท่ี่�อุนุญาต่ำโดัยอิุนเวอุรเ์ต่ำอุร์

STC (สภาพแวดล้อมการทดสอบมาตรฐาน): การฉายรงัส ่1000 W/m² อุณหภูมิเซลล์ 25 °C สเปกตรมั AM1.5

พุารามิเิต่ำอุรป์ระสทิี่ธิิภาพุไฟฟา้ (STC)

โมิเดัลโมิดัลู 425 430 435 440 445 450 455

กิำาลังสงูสดุั (Pmax/W) 425 430 435 440 445 450 455

แรงดัันไฟฟา้วงจรเปดิั (Voc/V) 48.7 48.9 49.1 49.2 49.4 49.6 49.8

กิระแสไฟฟา้ลัดัวงจร (Isc/A) 11.22 11.30 11.36 11.45 11.52 11.58 11.65

แรงดัันไฟฟา้สงูสดุั (Vmp/V) 40.4 40.6 40.8 41 41.2 41.4 41.6

กิระแสไฟสงูสดุั (Imp/A) 10.52 10.60 10.66 10.73 10.80 10.87 10.93

ประสทิี่ธิิภาพุขอุงโมิดัลู (%) 19.6 19.8 20.0 20.2 20.5 20.7 20.9

ค่่าสมัิประสทิี่ธิิ�อุุณหภมูิ ิ(กิารที่ดัสอุบ STC)

กิระแสไฟฟา้ลัดัวงจร (Isc) +0.050%℃

แรงดัันไฟฟา้วงจรเปิดั (Voc) -0.284%℃

พุลังสงูสดุั (Imp) -0.350%℃

แรงดัันไฟฟา้อิินพุตุสูงูสูดุั 1100V

พุารามิเิต่ำอุรอิ์ุนเวอุร์

แรงดัันไฟฟา้เริ�มต้น 195V

แรงดัันไฟฟา้ในการทำำางานขัั้�นตำา 180V

ช่ว่งแรงดัันไฟฟา้ MPPT 180~1000V
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การทำางานขอิงพิ่ดัูลม:

อินเวอรเ์ตอรพ์ลังงานสงูใชี่พั้ดลมภายนอกเพ่�อกระจายความรอ้น ในสภาวะอุณหภูมิตำาพดัลมภายนอกอาจแข้ง็ตัวทำาให้การ
ทำางานลดลง

สิว่นประกอิบท่�ไวต่อิอุิณหภมู่: 

สว่นประกอบภายในเชี่น่ IGBT, DSP, ตัวเก็บประจุ ฯลฯ ม่ชี่ว่งอุณหภูมิเฉพาะเพ่�อประสทิธภิาพท่�ด่ท่�สดุ การทำางานนอกชี่ว่ง
เหล่าน่�อาจสง่ผู้ลต่ออายุการใชี่ง้านและความน่าเชี่่�อถ่ือข้องอินเวอรเ์ตอร์
การเปล่�ยนแปลงอุณหภูมิอยา่งรวดเร็วซึ�งเกิดจากอุณหภูมิตำาอาจทำาให้สว่นประกอบเหล่าน่�เครย่ดสง่ผู้ลเสย่ต่อประสทิธภิาพ 
ความเครย่ดข้องอุณหภูมิท่�เกิดจากการเปล่�ยนแปลงอุณหภูมิสงูและตำาซำา  ๆจะนำาไปสูก่ารลดคุณสมบัติทางกายภาพหรอ่ทาง
เคม่ข้องวัสดุและอุปกรณอิ์นเวอรเ์ตอรส์ง่ผู้ลต่อประสทิธภิาพการทำางานหรอ่อายุการใชี่ง้านข้องผู้ลิตภัณฑ์์

หมิายเลข อุงค์่ประกิอุบท่ี่�สำาคั่ญ ช่ว่งอุุณหภูมิิ

1 IGBT/MOSFET -40℃~125℃

2 DSP -40℃~85℃

3 ตัวเก็บประจุตัวกรอง -40℃~45℃

4 ตัวเก็บประจุบสั -40℃~105℃

5 เซน็เซอรก์ระแสรั�ว -35℃~85℃

6 รเ่ลย์ -40℃~55℃

7 ...... .....
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การต่ดูตั�งเชิง่กลยุ็ทธ์ิ:

การป้อิงกันความเย็น็เสิรม่:

วางตำาแหน่งอินเวอรเ์ตอรใ์นรม่ ใต้ชี่ายคาใต้สว่นประกอบ หรอ่ในสถืานท่�ท่�ม่การป้องกันอ่�น ๆ  รวมถึืงการใชี่แ้ผู้น่ป้องกัน เพ่�อ
ป้องกันการสมัผัู้สโดยตรงกับหิมะและอากาศเยน็ วิธน่่�ม่ประสิทธภิาพโดยเฉพาะอยา่งยิ�งสำาหรบัซร่่�สอิ์นเวอรเ์ตอรแ์ละไมโคร
อินเวอรเ์ตอรโ์ดยใชี่ป้ระโยชี่น์จากความสามารถืในการปรับอุณหภูมิตำาโดยธรรมชี่าติ

การใชี่เ้คร่�องทำาความรอ้นภายนอกหรอ่ในตัวเพ่�อเริ�มต้นอุปกรณท์ำาความรอ้นในสภาพแวดล้อมท่�ม่อุณหภูมิตำา กระบวนการ
อุ่นอยา่งค่อยเป็นค่อยไปน่�จะชี่ว่ยเพิ�มอุณหภูมิในการทำางาน อำานวยความสะดวกในการทำางานท่�ราบร่�นข้องอินเวอรเ์ตอรแ์บบ
รวมศูนยแ์ละแบบกระจายแล้ว

มาตรการป้อิงกันและข้อิมูลเช่ิงลึกในการดูำาเน่นงาน

อินเวอรเ์ตอรไ์ฟฟา้โซลารเ์ซลล์ต่อสูกั้บสภาพอากาศท่�หนาวเยน็มากผู้า่นการป้องกันการติดตั�งเชี่งิกลยุทธแ์ละมาตรการ

เสิรม่:

ประเภที่ ช่่วงอุุณหภมูิิ โหมิดัเริ�มิต้่ำนท่ี่�อุุณหภมูิติ่ำำา

อินเวอรเ์ตอร์ข้นาดเล็ก -40℃~+65℃ มันจะเริ�มต้นโดยอัตโนมัติเม่�อถึืงเง่�อนไข้การเริ�มต้น
อุณหภูมิอินเวอรเ์ตอร์สตรงิ -30℃~+60℃

อินเวอรเ์ตอร์แบบรวมศูนย์ -35℃~+60℃ อุปกรณท์ำาความรอ้นเชี่น่ตัวต้านทานความรอ้นหรอ่
เคร่�องทำาความรอ้นโบลเวอร์อินเวอรเ์ตอร์แบบกระจาย -35℃~+60℃

การติดตั�งในรม่ โล่ป้องกัน
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อ่ินเวอิรเ์ตอิรไ์มเ่ร่�มท่�อุิณหภมู่ตำา:

เม่�ออุณหภูมิแวดล้อมตำากว่า -25℃เป็นระยะเวล านานอินเวอรเ์ตอรจ์ะเปิดใชี่ง้านโหมด “LowTemp.amb” การทำางานท่�
เหมาะสมจะเริ�มขึ้�นเม่�ออุณหภูมิแวดล้อมถึืงเกณฑ์์อุณหภูมิตำากว่า การปรบัเกณฑ์์น่�ตามข้อ้กำาหนดข้องฟลิด์สามารถืชี่ว่ยให้การ
ทำางานท่�อุณหภูมิตำากว่าได้อยา่งปลอดภัย ข้อแนะนำาให้ปรึกษากับวิศวกรด้านเทคนิค Solis เพ่�อประเมินสถืานการณภ์าคสนาม
เฉพาะและย่นยนัความเป็นไปได้ข้องมาตรการและเกณฑ์์

การป้อิงกันความเย็น็เสิรม่:

ใชี่ป้ระโยชี่น์จากเทคโนโลย่ท่�เป็นนวัตกรรมใหมแ่ละกลยุทธก์ารควบคมุสำาหรบัการอุ่นเคร่�องภายในและการเก็บรกัษาความ
รอ้น นา่สงัเกตว่าอินเวอรเ์ตอร ์Solis บางตัวประกอบด้วยมาตรการอุ่นล่วงหน้าและฉนวนกันความรอ้นกลางค่นเพ่�อให้มั�นใจได้
ว่าการทำางานท่�มั�นคงและเชี่่�อถ่ือได้ในสภาพอุณหภูมิตำาและหนาวเยน็ท่�ท้าทาย

เที่ค่นิค่กิารอุุ่นเค่ร่�อุงแบบแอุค่ท่ี่ฟ กิารเก็ิบรกัิษาค่วามิรอุ้นกิลางค่่น

เม่�ออุณหภูมิแวดล้อมภายในตำาให้ปรับกลยุทธก์ารควบคุมเพ่�อเพิ�ม
อุณหภูมิแวดล้อมภายในอยา่งรวดเร็ว เม่�ออุณหภูมิแวดล้อมถึืงค่า
ปกติโหมดควบคมุจะถืกูเปล่�ยนอ่กครั�งเพ่�อให้อินเวอรเ์ตอรท์ำางาน
ได้อยา่งม่ประสิทธภิาพ

ผู้า่นโหมด SVG กลางค่นรเ่ลยย์งัคงถืกูดึงเม่�อไมม่่การผู้ลิตพลังงาน
เพ่�อให้อินเวอร์เตอร์สามารถืรักษาอุณหภูมิภายในข้องอุปกรณ์คงท่�
ภายใต้การใชี่พ้ลังงานตำาเพ่�อให้แนใ่จว่าการทำางานเป็นปกติ แต่
ยงัหล่กเล่�ยงการเปล่�ยนแปลงอุณหภูมิท่�รุนแรงเกินไปข้องอุปกรณ์
แต่ละเคร่�อง
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ขอ้ิสิรุป:
เม่�ออุณหภูมิลดลง ความสำาคัญข้องการบำารุงรักษาสถืาน่ไฟฟา้ PV และอินเวอรเ์ตอรก็์ม่
ความสำาคัญยิ�งข้ึ�น อุณหภูมิตำาอาจสง่ผู้ลกระทบต่อสถืานะการทำางานข้องอินเวอรเ์ตอร ์ซึ�ง
อาจกระตุน้โหมด “ป้องกันอุณหภูมิตำากว่า” การรับประกันการทำางานข้องอินเวอรเ์ตอร์
ท่�มั�นคงและเชี่่�อถ่ือได้ในสภาพฤดหูนาวเก่�ยวข้อ้งกับการใชี่ม้าตรการป้องกันและปฏิิบติั
ตามโปรโตคอลการดำาเนินงานและการบำารุงรักษาท่�จำาเป็น สำาหรับข้อ้มูลเชิี่งลึกเพิ�มเติม 
โปรดดทู่� Solis Seminar [ตอนท่� 51]: “ให้ความสนใจกับปัญหา O&M ทั�วไปเหล่าน่�กับอิน
เวอรเ์ตอรใ์นชี่ว่งฤดหูนาว“


