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เพ่ิ่�มประสิทิธิิภาพในฤดููหนาว: การ
จััดการอิินเวอร์เ์ตอร์ใ์นสภาพอากาศ
หนาวเย็น็

การนำำ�ทางความท้้าทายท่ี่�เกิิดจากสภาพฤดููหนาวเป็็นสิ่่�งสำำ�คัญสำำ�หรับัระบบไฟฟ้า้โซ
ลาร์เ์ซลล์์ โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งเก่ี่�ยวกัับอิินเวอร์เ์ตอร์ ์ ในการสัมัมนา Solis เม่ื่�อเร็็ว  ๆ นี้้� ผู้้�
เชี่่�ยวชาญได้้แบ่ง่ปัันข้อ้มููลเชิิงลึึกเก่ี่�ยวกัับการเพิ่่�มประสิิทธิภิาพการทำำ�งานของอิินเวอร์์
เตอร์ใ์นสภาพแวดล้้อมท่ี่�มีีอุณหภููมิิต่ำำ�

พืน้หลัง

ผลกระทบของอุณหภมูต่ิำ�ต่อการทำ�งานของอินเวอรเ์ตอร:์ 

ความผันัผวนแรงดัันไฟฟ้้า

อุุณหภููมิิต่ำำ�จะเพิ่่�มแรงดัันไฟฟ้า้วงจรเปิิดของโมดูลู PV ทำำ�ให้้แรงดัันไฟฟ้า้ของระบบอิินเวอร์เ์ตอร์เ์พิ่่�มขึ้้�น การสัมัผััสกัับแรง
ดัันสูงูเป็็นเวลานานส่ง่ผลต่่ออุุปกรณ์ส์วิิตช์ข์องอิินเวอร์เ์ตอร์ส์่ง่ผลกระทบต่่ออายุุการใช้ง้านและความน่า่เชื่่�อถืือ ในสภาวะ
อุุณหภููมิิต่ำำ� แรงดัันสตริงิ PV อาจเกิินช่ว่งแรงดัันไฟฟ้า้อิินพุตุของอิินเวอร์เ์ตอร์ซ์ึ่่�งนำำ�ไปสู่่�ปัญหาท่ี่�อาจเกิิดขึ้้�น



3w: solisinverters.com Search for ‘Solis’

ตั้้�งค่่าสตริงิ PV เป็็น 20 ชิ้้�น/สตริงิ
 
ØVoc เม่ื่�ออุุณหภููมิิแวดล้้อมอยู่่�ที่� 25 ℃：
49.6×[1-0.284%×(25-25)] X 20
=992V
ØVoc เม่ื่�ออุุณหภููมิิแวดล้้อมอยู่่�ที่� -25 ℃：
49.6×[1-0.284%×(-25-25)] X 20
=1132.8V

ในสภาวะอุุณหภููมิติ่ำำ�แรงดัันสตริงิ PV เกิินช่ว่งแรงดัันไฟฟ้า้อิินพุตุท่ี่�อนุญาตโดยอิินเวอร์เ์ตอร์์

STC (สภาพแวดล้้อมการทดสอบมาตรฐาน): การฉายรังัสีี 1000 W/m² อุุณหภููมิิเซลล์์ 25 °C สเปกตรัมั AM1.5

พารามิเิตอร์ป์ระสิทิธิิภาพไฟฟ้า้ (STC)

โมเดลโมดูลู 425 430 435 440 445 450 455

กำำ�ลังสูงูสุดุ (Pmax/W) 425 430 435 440 445 450 455

แรงดัันไฟฟ้า้วงจรเปิดิ (Voc/V) 48.7 48.9 49.1 49.2 49.4 49.6 49.8

กระแสไฟฟ้า้ลััดวงจร (Isc/A) 11.22 11.30 11.36 11.45 11.52 11.58 11.65

แรงดัันไฟฟ้า้สูงูสุดุ (Vmp/V) 40.4 40.6 40.8 41 41.2 41.4 41.6

กระแสไฟสูงูสุดุ (Imp/A) 10.52 10.60 10.66 10.73 10.80 10.87 10.93

ประสิทิธิิภาพของโมดูลู (%) 19.6 19.8 20.0 20.2 20.5 20.7 20.9

ค่่าสัมัประสิทิธิ์์�อุุณหภูมูิ ิ(การทดสอบ STC)

กระแสไฟฟ้า้ลััดวงจร (Isc) +0.050%℃

แรงดัันไฟฟ้า้วงจรเปิิด (Voc) -0.284%℃

พลังสูงูสุดุ (Imp) -0.350%℃

แรงดัันไฟฟ้า้อิินพุตุสูงูสุดุ 1100V

พารามิเิตอร์อิ์ินเวอร์์

แรงดัันไฟฟ้า้เริ่่�มต้้น 195V

แรงดัันไฟฟ้า้ในการทำำ�งานข้ั้�นต่ำำ� 180V

ช่ว่งแรงดัันไฟฟ้า้ MPPT 180~1000V
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การทำำ�งานของพัดัลม:

อิินเวอร์เ์ตอร์พ์ลัังงานสูงูใช้พั้ัดลมภายนอกเพ่ื่�อกระจายความร้อ้น ในสภาวะอุุณหภููมิิต่ำำ�พัดัลมภายนอกอาจแข็ง็ตััวทำำ�ให้้การ
ทำำ�งานลดลง

ส่ว่นประกอบที่่�ไวต่่ออุณหภูมูิิ: 

ส่ว่นประกอบภายในเช่น่ IGBT, DSP, ตััวเก็็บประจุุ ฯลฯ มีีช่ว่งอุุณหภููมิิเฉพาะเพื่่�อประสิทิธิภิาพท่ี่�ดีีที่�สุดุ การทำำ�งานนอกช่ว่ง
เหล่่านี้้�อาจส่ง่ผลต่่ออายุุการใช้ง้านและความน่่าเชื่่�อถืือของอิินเวอร์เ์ตอร์์
การเปล่ี่�ยนแปลงอุุณหภููมิิอย่า่งรวดเร็็วซึ่่�งเกิิดจากอุุณหภููมิิต่ำำ�อาจทำำ�ให้้ส่ว่นประกอบเหล่่านี้้�เครีียดส่ง่ผลเสีียต่่อประสิทิธิภิาพ 
ความเครีียดของอุุณหภููมิิท่ี่�เกิิดจากการเปล่ี่�ยนแปลงอุุณหภููมิิสูงูและต่ำำ�ซ้ำำ�  ๆจะนำำ�ไปสู่่�การลดคุุณสมบััติิทางกายภาพหรืือทาง
เคมีีของวััสดุุและอุุปกรณ์อิ์ินเวอร์เ์ตอร์ส์่ง่ผลต่่อประสิทิธิภิาพการทำำ�งานหรืืออายุุการใช้ง้านของผลิตภััณฑ์์

หมายเลข องค์์ประกอบท่ี่�สำำ�คัญ ช่ว่งอุุณหภููมิิ

1 IGBT/MOSFET -40℃~125℃

2 DSP -40℃~85℃

3 ตััวเก็็บประจุุตััวกรอง -40℃~45℃

4 ตััวเก็็บประจุุบัสั -40℃~105℃

5 เซ็น็เซอร์ก์ระแสรั่่�ว -35℃~85℃

6 รีีเลย์์ -40℃~55℃

7 ...... .....
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การติิดตั้้�งเชิงิกลยุุทธ์์:

การป้้องกัันความเย็น็เสริิม:

วางตำำ�แหน่่งอิินเวอร์เ์ตอร์ใ์นร่ม่ ใต้้ชายคาใต้้ส่ว่นประกอบ หรืือในสถานท่ี่�ท่ี่�มีีการป้้องกัันอ่ื่�น ๆ  รวมถึึงการใช้แ้ผ่น่ป้้องกััน เพ่ื่�อ
ป้้องกัันการสัมัผััสโดยตรงกัับหิิมะและอากาศเย็น็ วิิธีีนี้้�มีีประสิิทธิภิาพโดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งสำำ�หรับัซีีรี่่�ส์อิ์ินเวอร์เ์ตอร์แ์ละไมโคร
อิินเวอร์เ์ตอร์โ์ดยใช้ป้ระโยชน์จากความสามารถในการปรัับอุุณหภููมิิต่ำำ�โดยธรรมชาติิ

การใช้เ้ครื่่�องทำำ�ความร้อ้นภายนอกหรืือในตััวเพื่่�อเริ่่�มต้้นอุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นในสภาพแวดล้้อมท่ี่�มีีอุณหภููมิิต่ำำ� กระบวนการ
อุ่่�นอย่า่งค่่อยเป็็นค่่อยไปนี้้�จะช่ว่ยเพิ่่�มอุุณหภููมิิในการทำำ�งาน อำำ�นวยความสะดวกในการทำำ�งานท่ี่�ราบรื่่�นของอิินเวอร์เ์ตอร์แ์บบ
รวมศููนย์แ์ละแบบกระจายแล้้ว

มาตรการป้องกันและข้อมูลเชิงลึกในการดำ�เนินงาน

อิินเวอร์เ์ตอร์ไ์ฟฟ้า้โซลาร์เ์ซลล์์ต่่อสู้้�กับสภาพอากาศท่ี่�หนาวเย็น็มากผ่า่นการป้้องกัันการติิดตั้้�งเชิงิกลยุุทธ์แ์ละมาตรการ

เสริิม:

ประเภท ช่่วงอุุณหภูมูิิ โหมดเริ่่�มต้นท่ี่�อุุณหภูมูิติ่ำำ�

อิินเวอร์เ์ตอร์์ขนาดเล็็ก -40℃~+65℃ มัันจะเริ่่�มต้้นโดยอััตโนมััติิเม่ื่�อถึึงเง่ื่�อนไขการเริ่่�มต้้น
อุุณหภููมิิอิินเวอร์เ์ตอร์์สตริงิ -30℃~+60℃

อิินเวอร์เ์ตอร์์แบบรวมศููนย์์ -35℃~+60℃ อุุปกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นเช่น่ตััวต้้านทานความร้อ้นหรืือ
เครื่่�องทำำ�ความร้อ้นโบลเวอร์์อิินเวอร์เ์ตอร์์แบบกระจาย -35℃~+60℃

การติิดตั้้�งในร่ม่ โล่่ป้้องกััน



6 e:  sales@ginlong.com

Bankable. Reliable. Local.

อิินเวอร์เ์ตอร์ไ์ม่เ่ริ่่�มที่่�อุุณหภูมูิิต่ำำ�:

เม่ื่�ออุุณหภููมิิแวดล้้อมต่ำำ�กว่่า -25℃เป็็นระยะเวล านานอิินเวอร์เ์ตอร์จ์ะเปิิดใช้ง้านโหมด “LowTemp.amb” การทำำ�งานท่ี่�
เหมาะสมจะเริ่่�มขึ้้�นเม่ื่�ออุุณหภููมิิแวดล้้อมถึึงเกณฑ์์อุุณหภููมิิต่ำำ�กว่่า การปรับัเกณฑ์์นี้้�ตามข้อ้กำำ�หนดของฟิลิด์์สามารถช่ว่ยให้้การ
ทำำ�งานท่ี่�อุุณหภููมิิต่ำำ�กว่่าได้้อย่า่งปลอดภััย ขอแนะนำำ�ให้้ปรึึกษากัับวิิศวกรด้้านเทคนิิค Solis เพื่่�อประเมิินสถานการณ์ภ์าคสนาม
เฉพาะและยืืนยันัความเป็็นไปได้้ของมาตรการและเกณฑ์์

การป้้องกัันความเย็น็เสริิม:

ใช้ป้ระโยชน์จากเทคโนโลยีีที่�เป็็นนวััตกรรมใหม่แ่ละกลยุุทธ์ก์ารควบคุมุสำำ�หรับัการอุ่่�นเครื่่�องภายในและการเก็็บรักัษาความ
ร้อ้น น่า่สังัเกตว่่าอิินเวอร์เ์ตอร์ ์Solis บางตััวประกอบด้้วยมาตรการอุ่่�นล่่วงหน้้าและฉนวนกัันความร้อ้นกลางคืืนเพื่่�อให้้มั่่�นใจได้้
ว่่าการทำำ�งานท่ี่�มั่่�นคงและเชื่่�อถืือได้้ในสภาพอุุณหภููมิิต่ำำ�และหนาวเย็น็ท่ี่�ท้้าทาย

เทคนิคการอุ่่�นเครื่่�องแบบแอคทีีฟ การเก็็บรักัษาความร้อ้นกลางคืืน

เม่ื่�ออุุณหภููมิิแวดล้้อมภายในต่ำำ�ให้้ปรัับกลยุุทธ์ก์ารควบคุุมเพ่ื่�อเพิ่่�ม
อุุณหภููมิิแวดล้้อมภายในอย่า่งรวดเร็็ว เม่ื่�ออุุณหภููมิิแวดล้้อมถึึงค่่า
ปกติิโหมดควบคุมุจะถูกูเปล่ี่�ยนอีีกครั้้�งเพื่่�อให้้อิินเวอร์เ์ตอร์ท์ำำ�งาน
ได้้อย่า่งมีีประสิิทธิภิาพ

ผ่า่นโหมด SVG กลางคืืนรีีเลย์ย์ังัคงถูกูดึึงเม่ื่�อไม่ม่ีีการผลิตพลัังงาน
เพื่่�อให้้อิินเวอร์์เตอร์์สามารถรักษาอุุณหภููมิิภายในของอุุปกรณ์์คงท่ี่�
ภายใต้้การใช้พ้ลัังงานต่ำำ�เพื่่�อให้้แน่ใ่จว่่าการทำำ�งานเป็็นปกติิ แต่่
ยังัหลีีกเล่ี่�ยงการเปล่ี่�ยนแปลงอุุณหภููมิิท่ี่�รุุนแรงเกิินไปของอุุปกรณ์์
แต่่ละเครื่่�อง
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ข้อ้สรุป:
เม่ื่�ออุุณหภููมิิลดลง ความสำำ�คัญของการบำำ�รุงรัักษาสถานีีไฟฟ้า้ PV และอิินเวอร์เ์ตอร์ก็์็มีี
ความสำำ�คัญยิ่่�งขึ้้�น อุุณหภููมิิต่ำำ�อาจส่ง่ผลกระทบต่่อสถานะการทำำ�งานของอิินเวอร์เ์ตอร์ ์ซึ่่�ง
อาจกระตุ้้�นโหมด “ป้้องกัันอุุณหภููมิิต่ำำ�กว่่า” การรัับประกัันการทำำ�งานของอิินเวอร์เ์ตอร์์
ท่ี่�มั่่�นคงและเชื่่�อถืือได้้ในสภาพฤดูหูนาวเก่ี่�ยวข้อ้งกัับการใช้ม้าตรการป้้องกัันและปฏิิบัติัิ
ตามโปรโตคอลการดำำ�เนิินงานและการบำำ�รุงรัักษาท่ี่�จำำ�เป็็น สำำ�หรัับข้อ้มููลเชิิงลึึกเพิ่่�มเติิม 
โปรดดูทู่ี่� Solis Seminar [ตอนท่ี่� 51]: “ให้้ความสนใจกัับปััญหา O&M ทั่่�วไปเหล่่านี้้�กัับอิิน
เวอร์เ์ตอร์ใ์นช่ว่งฤดูหูนาว“


