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Znaczenie stosowania kabli PV w
systemach fotowoltaicznych

Wprowadzenie

W niektdérych projektach elektrowni fotowoltaicznych nieoczekiwanie zamiast dedykowanych kabli
fotowoltaicznych zastosowano zwykte kable, aby obnizy¢ kaszty instalacji, jednak takie podejécie naraza caty
system fotowoltaiczny na niebezpieczenstwo i jest niebezpieczne.

Na tym seminarium Solis przedstawimy réznice miedzy kablami fotowoltaicznymi a zwyktymi kablami oraz

znaczenie prawidtowego doboru kabli.
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Rdoznice miedzy kablami
fotowoltaicznymi a zwyktymi

1.Réznice strukturalne

Odsetek inwestycji w projekty solarne na Swiecie
rosnie szybciej niz kiedykolwiek wczesniej, a nacisk
na LCOE i zwrot z inwestycji pozostaje w centrum
uwagi kazdego projektu. W niektorych przypadkach,
w celu obnizenia kosztéow, wykonawcy wybieraja
zwykte kable PVC zamiast dedykowanych kabli do
instalacji fotowoltaicznych. Poczatkowo moze to
przynies¢ oszczednosci, ale bedzie miato ogromny
wptyw na zywotnos¢ systemu.

0 wtasciwosciach kabli fotowoltaicznych decyduja
specjalne materiaty izolacyjne i powtoki kabli, a
mianowicie usieciowany PE. Po napromieniowaniu

akceleratorem promieniowania struktura
molekularna materiatu, z ktérego wykonane sa
kable, ulega zmianie | =zapewnia okreslone

parametry pracy w wysokich temperaturach.
Oprécz dziatania w wysokich temperaturach kable
te sa odporne na zimno, olej, kwasy i zasady, dzieki
czemu zapewniaja dtugi okres eksploatacji systemu
solarnego.
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Kabel fotowoltaiczny:

Zyta: Mied? ocynowana

Izolacja: Napromieniowana
poliolefina

Ptaszcz: Poliolefiny sieciowane radiacyjnie

usieciowana

Ciass 5 OF IEC 60228

Flexible Tinned Copper Tt Copper Wre

XLPE Outer Sheath

XLPE Tsu\atmn Helogen Free Sheat D

P login Free nsuation

Ky Solar Cable
Y Photovoltaic Cable

Kabel zwykty:

Zyta: miedz

Izolacja: PVC lub XLPE
Ptaszcz: PVC

1D COLOUR
FR-PVC

Zyty stosowane w zwyktych kablach sa takie same
jak te stosowane w kablach fotowoltaicznych.
Kable

parametry izolacji i powtoki i moga by¢ stosowane

fotowoltaiczne  maja  jednak  wyzsze

w trudniejszych warunkach srodowiskowych.

2. Charakterystyka odpornoscina temperaturei
napiecie

W elektrowniach stonecznych kable fotowoltaiczne
sa stale narazone na dziatanie trudnych warunkéw
srodowiskowych, takich jak wysokie temperatury |
dobrze

promieniowanie  UV. W  miejscach

oswietlonych temperatura na miejscu instalacji
stoneczne] moze w stoneczne dni dochodzi¢ do
100°C. Powoduje to

ultrafioletowe 1 promieniowanie UV. Przynosi to

wysokie promieniowanie
wysokie promieniowanie ultrafioletowe, a zwykte
kable nie sa w stanie wytrzymac¢ w takim
srodowisku przez dtuzszy czas.

/wykte kable nie sa w stanie wytrzymac tak
wysokiego napiecia statego przez dtuzszy czas,
dlatego wymagane sa kable fotowoltaiczne.

Dane Kabel

Napiecie 1.0kvVDC,1.5kV 450V,750V

robocze DC

tz:rl:lr?asratur -40°C to -15°C to
pera +90°C +70°C

otoczenia

Tempgratura 250°0C <180°C

zwarcia

3.Kable fotowoltaiczne zapewniaja lepszy kontakt

Wiekszosc problemow W systemach
fotowoltaicznych wynika z niewtasciwego doboru
kabli I nieprawidtowych technik zaciskania. Sa to
na ogdt gtéwne przyczyny pozardw w systemach
fotowoltaicznych i dlatego dobdr kabli wymaga

nalezytej uwagi.
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Rysunek: Wyniki analizy FMEA "PV-Brandschutz” z projektu
Fraunhofer ISE&TUV

Kluczowym elementem projektowania systemoéw
fotowoltaicznych jest dopasowanie kablii ztaczy DC.
Wtasciwe dopasowanie zapewnia doktadniejsze
zaciskanie, co z kolei zapewnia lepszy kontakt
miedzy kablami | wtyczkami DC.
spowodowane niedoktadnym
prowadzi do zwiekszenia rezystancji styku, co moze
by przyczyna pozaru.

Utlenianie
zaciénieciem

Przewody miedziane w zwyktych kablach réznia sie
znacznie miedzy soba, dlatego sa
kompatybilne ze ztaczami pradu statego.
Nieuniknione jest, ze po dtugotrwatym zuzyciu
nastapi utlenianie, co spowoduje wzrost ich
rezystancji stykowej.

stabo
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Podsumowanie

W systemach  fotowoltaicznych  wiekszos¢
probleméw zwiazanych jest z pradem statym, a
ponad 90% z nich wynika z niewtasciwego doboru
kabli i problemdéw z =zaciskaniem. W celu
zapewnienia dtugotrwatej i bezproblemowe| pracy
systemu zaleca sie, aby juz na etapie
projektowania pos$wieci¢ czas | uwage na dobdr
kompatybilnego, wysokiej jakosci kabla PV.
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